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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki, podstaw elektroenergetyki, przesytu i dystrybucji
energii elektrycznej. Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym
kierunkiem studiéw. Umiejetnos¢ oceny kosztéw i korzysci realizacji analizowanych proceséw przez jego
uczestnikdéw. Swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetencii, gotowo$é do podjecia
wspotpracy w ramach zespotu, dgzenie do poprawy efektywnosci procesow uzytkowych.

Cel przedmiotu

Poznanie sposobdw zarzgdzania energig elektryczng i sterowania popytem, jako elementu
zrébwnowazonego rozwoju systemow energetycznych i ksztattowania prawidtowych stosunkéw rynkowych.
Poznanie narzedzi dla efektywnego ksztattowania krzywej popytu oraz wptywu elastycznosci cenowej
popytu na ksztattowanie krzywej obcigzenia sieci elektroenergetycznych oraz cen energii elektrycznej.
Poznanie metod prognozowania zapotrzebowania na energie elektryczng dla réznych odbiorcéw, podstaw
projektowania efektywnych programoéw sterowania popytem oraz nowoczesnych technik zarzgdzania
przeptywami energii w sieciach elektroenergetycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Student potrafi scharakteryzowa¢ nowe kierunki rozwoju w obszarze efektywnego i bezpiecznego
zarzgdzania przeptywem energii w sieciach dystrybucyjnych oraz ksztattowania stosunkow rynkowych w
tym obszarze.

2. Student ma wiedze w zakresie podstawowych metod sterowania popytem oraz zarzgdzania energig
elektryczng oraz zasad projektowania dziatan i wykorzystywania narzedzi zmierzajgcych do
wykorzystania elastycznosci popytu na energie elektryczng dla optymalizaciji jej dostarczania do
odbiorcow.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi planowac prace sieci elektroenergetycznej z uwzglednieniem odpowiedzi strony
popytowej w zwigzku ze stosowaniem licznikéw inteligentnych, zasobnikow energii oraz programéw
sterowania popytem.

2. Student potrafi zaproponowac dziatania zmierzajgce do zmiany sposobu uzytkowania energii w celu
osiggniecia korzysci technicznych i ekonomicznych oraz poréwnac i oceni¢ proponowane rozwigzania
pod wzgledem ich efektywnosci ekonomicznej i Srodowiskowe;.

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomo$¢ koniecznosci poszukiwania nowych rozwigzan w zakresie zarzgdzania energig
elektryczng oraz dostarczania energii elektrycznej do odbiorcéw z uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych i ekologicznych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym,
egzamin na 50 punktéw, zaliczenie przy uzyskaniu powyzej 50%, skala ocen: >95% 5.0, >85%-95% 4.5,
>75%-85% 4.0, >65%-75% 3.5, >50%-65% 3.0,

- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci i obecnosci na zajeciach dodatkowymi
punktami uwzglednianymi przy ocenie egzaminu).

Laboratoria:

- ocena i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze
zadan poprzez kolokwia,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdanh z
wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych i zadah w ramach nauki witasnej,

- ocenianie punktowe poszczegdlnych elementdéw zajeé, do zdobycia 100 punktéw, zaliczenie przy
uzyskaniu powyzej 50%, skala ocen: >95% 5.0, >85%-95% 4.5, >75%-85% 4.0, >65%-75% 3.5, >50%-65%
3.0.

Tresci programowe

Rynek energii elektrycznej, ze szczegoinym uwzglednieniem potencjatu strony popytowej w krajowym
systemie elektroenergetycznym oraz roli sterowania popytem w zarzgdzaniu przeptywem energii i poprawie
efektywnosci sieci. Programy sterowania popytem, metody prognozowania zuzycia energii oraz integracja
sterowania popytem w sieci inteligentnej, w tym zastosowanie inteligentnych licznikéw i taryf
energetycznych.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Podaz i popyt na rynku energii elektrycznej. Potencjat strony popytowej w krajowym systemie
elektroenergetycznym, znaczenie dla dziatania runku energii elektrycznej w Polsce i w Europie.
Sterowanie popytem jako element zarzgdzania przeptywami energii w sieci oraz poprawy efektywnosci
wykorzystania energii oraz aktywéw sieciowych. Rodzaje programéw sterowania popytem i korzysci
przez nie osiggane. Budowanie programow sterowania popytem. Analizy rynku dla celéw projektowania
programow sterowania popytem. Taryfy jako narzedzie sterowania popytem. Mozliwosci wdrazania
sterowania popytem w wyniku instalacji licznikdw inteligentnych. Sterowanie popytem jako element



sieci inteligentnych z uwzglednieniem poprawy bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej oraz
niezawodnosci i jakosci dostaw energii elektrycznej. Rozwigzania technologiczne umozliwiajgce
efektywne sterowanie urzgdzeniami odbiorczymi. Sterowanie popytem przy wykorzystaniu
rozproszonych i scentralizowanych zasobnikéw energii. Podstawowe parametry projektowe
efektywnych programow sterowania popytem. Efektywnos¢ energetyczna jako strategiczne narzedzie
sterowania popytem. Sterowanie popytem jako element rynku mocy w reformowanym rynku
elektroenergetycznym. Sterowanie popytem dla celéw operatorow sieciowych. Metody prognozowania
zuzycia energii dla odbiorcow miejskich, bytowo-komunalnych oraz przemystowych. Wptyw zmiany
obcigzenia w zwigzku z odpowiedzig strony popytowej na prace sieci elektroenergetycznej.
Laboratoria:

Sterowanie popytem jako element zarzgdzania przeptywami energii w sieci oraz poprawy efektywnosci
wykorzystania energii oraz aktywéw sieciowych. Wptyw zmiany obcigzenia w zwigzku z odpowiedzig
strony popytowej na prace sieci elektroenergetycznej. Rodzaje programdw sterowania popytem

i korzysci przez nie osiggane. Budowanie programéw sterowania popytem. Analizy rynku dla celow
projektowania programéw sterowania popytem. Taryfy jako narzedzie sterowania popytem.
Podstawowe parametry projektowe efektywnych programoéw sterowania popytem. Metody
prognozowania zuzycia energii dla odbiorcéw miejskich, bytowo-komunalnych oraz przemystowych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna - wyktady informacyjne oraz problemowe

Laboratoria: zadania wykonywane w matych grupach dotyczgce tematdéw poruszanych na wykfadach,
zajecia komputerowe z wykorzystaniem arkuszy kalkulacyjnych oraz oprogramowania umozliwiajgcego
analize pracy sieci elektroenergetycznej
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 107 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




